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Blkiihler fiir Brennkraftmaschinen, insbesondere von 
Rraftfahrzeuqen 



Anspriiche 




Olkiihler fiir Brennkraftmaschinen, insbesondere von 
J Kraftfahrzeugen, mit einem sich zwischen Oleintritt 

und Olaustritt erstreckenden KiihlergehSuse, in dem meh- 
rere Scheiben in StrSmungsrichtung des 01s und parallel 
zueinander angeordnet sind, wobei durch die Zwischen- 
raume zwischen den benachbarten Scheiben StrSmungskanS- 
le gebildet werden, 

dadurch gekennzeichnet, daB am Oleintritt einerseits 
« 

und am Olaustritt andererseits Umlenkmittel (30 f 30a, 
30b r SOa, 50b; 33, 33a, 33b, 51a, 51b; 36, 36a, 36b) vor- 
gesehen sind, derart, daB das Kiihlergehause (12 bzw. 12a 
bzw, 12b) von der zu kiihlenden Olmenge nacheinander in 
zueinander entgegengesetzten Richtungen (40, 44) mehrmals 
durchstrSmt wird. 

2. Olkiihler nach Anspruch 1, mit einem den Oleintritt bilden- 
den, am einen Ende des Kiihlergehauses liegenden zylindri- 
schen GehMuseteil, von dessen im wesentlichen zylindri- 
schen Innenraum die Scheiben bzw. die sich zwischen den 
Scheiben erstreckenden StrQmungskanale ausgehen, und mit 
einem am anderen Ende des Kiihlergehauses liegenden, den 
Olaustritt bildenden, ebenfalls zylindri schen GehSuse- 
teil, in dessen im wesentlichen zylindrischen Innenraum 
die Scheiben bzw. die sich zwischen den Scheiben erstrek- 
kenden Stromungskanale einmiinden, 

dadurch gekennzeichnet, daB als Umlenkmittel in den Innen- 
raumen der beiden Gehauseteile (10, 10a, 10b; 11, 11a, lib) 
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TrennwMnde (30, 30a, 30b, 50a, 50b ? 33, 33a, 33b; 51a, 
51b) angeordnet slnd. 

Olkiihler nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB in die beiden GehSuseteile 
(10 bzw. 11) je eine Trehnwand (30 bzw. 33) eingesetzt 
ist, derart, daB das KiihlergehSuse (12) von der zu kiihlen- 
den Olmenge dreimal durchstromt wird (Fig. 1-3) . 

Olkiihler nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dafi in 
die .beiden GehSuseteile (10 bzw. 11) je zwei TrennwSnde 
(30a, 50a; 30b, 50b bzw. 33a, 51a; 33b, 51b) eingesetzt 
sind, derart,. daB das KOhlergehSuse (12a bzw. 12b) von 
der zu ktthlenden Olmenge fiinfmal durchstromt wird (Fig. 
4 und 5) . 

Olkiihler nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1-4, 
bei dem die Stromungsrichtung am Oleintritt und am 01- 
austritt jeweils in rechten Winkel zur Stromungsrichtung 
zwischen den Scheiben innerhalb des KiihlergehSuses steht, 
dadurch gekennzeichnet, daB die TrennwSnde (30, 30a, 30b, 
50a, 50b; 33, 33a, 33b, 51a, 51b) jeweils als Fortsetzun- 
gen der betreffenden Scheiben (17) des KOhlergehauses 
(12 bzw. 12a bzw. 12b) ausgebildet sind. 

Olkiihler nach einem oder mehreren der vorstehenden An- 
spriiche, ' 

dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwand (33) bzw. die 
TrennwSnde (33a, 51a; 33b, 51b) in dem den Olaustritt 
(14 bzw. 14a bzw. 14b) bildenden GehSuseteil (11 bzw. 
11a bzw. lib) eine zentrale DurchtrittsSf fnung (34) mit 
daran anschlieBendem Olaustrittskanal (35, 35a , 35b) auf- 
weisen, der als integriertes OlruckfluBrohr (36, 36a, 36b) 
ausgebildet ist. 

Olkiihler nach einem oder mehreren der vorstehenden An- 
spriiche, 

130050/0111 



Daim 12 9^5/4 

_ 3 _ 3020557 

dadurch gekennzeichnet, daB in den die- StrOmungskanSle 
bildenden Zwischenrliumen (20) zwischen je zwei benachbar- 
ten Scheiben (17) Turbulenzbleche oder nur Stiitzbleche, oder 
keines der beiden (49) angeordnet sind (Fig. 3). 

8. Olkiihler nach einem oder mehreren der vorstehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet, dafi zwei Ktthlergehcluse (12a, 12b) 
mit jeweils separatem Oleintritt (13a bzw, 13b) und 01- 
austritt (14a bzw. 14b) funktionsmaflig parallel-, rSum- 
lich jedocb hintereinandergeschaltet sind und daB in dem 
einen Kiihlergehause (12a) eine Bypass-Leitung (52) zur 
OlzufOhrung zu dem zweiten Kiihlergehause (12b) vorgese- 
hen 1st (Fig. 4 und 5) . 

9. Olkiihler nach Anspruch 8, 

_dadurch gekennzeichnet, daB der Oleintritt (10a, 13a) des 
ersten KiihlergehSuses (12a) zugleich den Oleintritt fiir 
die Bypass-Leitung (52) und der Olaustritt (11a, 14a) des 
ersten KtihlergehSuses (12a) zugleich den Olaustritt (54) 
fiir die Bypass-Leitung (52)' bildet (Fig- 4). 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Olkiihler rur Brennkraft- 
maachinen, insbesondere von Kraf tf ahrzeugen , mit einem sich 
zwischen Oleintritt und Olaustritt erstreckenden Kiihlergehau- 
se, in dem mehrere Scheiben in Strbmungsrichtung des Ols und 
parallel zueinander angeordnet sind, wobei durch die Zwischen- 
raume zwischen den benachbarten Scheiben Stromungskanale ge- 
bildet werden. 

Olkiihler der vorgenannten Art werden iiblicherweise als Schei- 
bendlkiihler bezeichnet. Die zu kUhlende Olraenge tritt am 01- 
eintrittsf lansch in den Scheibendlkiihler ein und durchstrdmt 
das Kuhlergehause zwischen den parallel angeordneten Schei- 
ben, bis es am Olaustrittsf lansch den Scheibendlkiihler wieder 
verlaflt. Bei einem bekannten Scheibenolkuhler wird das Kiihler- 
gehause von der zu kiihlenden Olmenge mit relativ geringer Ge- 
schwindigkeit in einer Richtung nur einmal durchstrdmt. 

Durch die DE-OS 2 009 670 ist ein Olkiihler bekanntgeworden, der 
aus zwei dichtend miteinander verbundenen, doppelseitig verripp- 
ten Schalen besteht, wobei die Olfiihrungskanale durch die gegen- 
einandergerichteten und urn den halben Rippenabstand zueinander 
versetzten Rippen und Gegenrippen der Schalen gebildet werden. 
Auflerdem sind in die Schalen Zwischenwande eingeldtet oder ein- 
gegossen, die eine zweimalige Umlenkung des durch das Olkiihler- 
gehause geleiteten Olstrotnea ermdglichen, ehe dieser den Olkiihler 
am Olaustritt verlafit. Dieser bekannte Olkiihler ist aufwendig in 
der Herstellung, well in die als GuBteile ausgebildeten Schalen 
nicht nur zahlreiche Fiihrungsrippen, sondern daruber hinaus auch 
noch die erwahnten Trennwande sowie die Oleintritts- und -aus- 
trittsstutzen eingeldtet oder eingegossen sind. Alle diese Teile 
miissen zudem nach dem Zusammenbau der beiden Schalen in ihren 
Positionen zueinander genau abgestimmt sein. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Olkiihler der 
eingangs bezeichneten Art so auszugestalten, dafi seine Kuhllei- 
s-tung durch mehr Scheiben ohne Vergroflerung seiner raum lichen Ab- 
messungen und ohne nennenswerte Erhdhung des baulichen Aufwandes 
verbessert wird. 
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GemSfl der Erfindung wird das Problem im wesentlichen dadurch 
gelost, daB am Oleintritt einerseits und am Olaustritt anderer- 
seits Olnlenkmittel vorgesehen sind, der art, daB das Ktthlerge- 
hause von der zu kffiilenden Olmenge nachelnander in zueinander 
entgegengesetzten Richtungen mehrmals durchstramt wird. 

Durch die erf indungsgemafie Anordnung der Utalenkmittel ledig- 
lich am Oleintritt und am Olaustritt kann in konstruktiv ein- 
facher Weise der von dem 01 inner halb des Kiihlergehauses zu- 
rtickzulegende Weg vervielfacht und dadurch die KtLhllei stung 
wesentlich erhoht werden. Ziigleich wird durch die erfindungs- 
gemaBe MaBnahme. die Olgeschwindigkeit innerhalb des Olktihlers 
erhOht. Die erf IndungsgeniaBe MaBnahme laBt sich auch an bereits 
vorhandehen ScheibenOIkOhlern vornehinen, ohne daB damit eine 
VergrOBerung der aufleren Abmessungeri der betref fenden Olktihler 
verbunden ist. 

Fiir einen Scheibenolktthler mit einem den Oleintritt bildenden, 
am einen Ende des KtihlergehSuses liegenden zylindrischen Ge- 
hauseteil, von dessen im wesentlichen zylindrischen Innenraum 
die Scheiben bzw. die sich zwischen den Scheiben erstreckenden 
StrSmungskanSle ausgehen, und mit einem am anderen Ende des 
KiihlergehSuses liegenden, den Olaustritt bildenden, ebenfalls 
zylindrischen Gehauseteil, in dessen im wesentlichen zylindri- 
schen Innenraum die Scheiben bzw, die sich zwischen den Schei- 
ben erstreckenden StrSmungskanaie einmiinden, wird in prakti- 
scher Verwirklichung des Grundgedankens der Erfindung vorge- 
schlagen, als Umlenkmittel in den Innenraumen der beiden Gehau- 
seteile Trennwande anzuordnen, wobei zweckmaBigerweise die 
Trennwande jeweils als Fortsetzungen der betref fenden Scheiben 
des Kiihlergehauses ausgebildet sind. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung weist die Trenn- 
wand bzw: Trennwande in dem den Olaustritt bildenden Gehause- 
teil eine zentrale DurcbtrittsOffnung mit daran anschlieBendem 
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Olaustrittskanal auf, der als integriertes OlrtLckflufirohr 
ausgebildet ist. Hierdurch ist eine problemlose Ableitung 
des 01s gewahrleistet, nachdem dieses das Kfihlergehause mehr- 
mals in einander entgegerigesetzten Richtungen durchstrOmt 
hat. 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dar- 
gestellt, und zwar zeigt: 

Fig. 1 eine Ausfiihrungsform eines als Einfachkiihler ausge- 
bildeten ScheibenOlkilhlers r im Schnitt langs der 
Linie X-I in Fig. 2, 

Fig.. 2 eine Draufsicht des Gegehstandes von Fig. 1 (Pfeil 
A in Fig. 1) , 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie £11-111 in Fig. l f 

Fig. 4 eine andere Ausfiihrungsform, bei der zwei Scheiben- 
olktihler zu einem Doppel-Scheibenolkuhler parallel- 
geschaltet sind, in Schnittdarstellung entsprechend 
Fig. 1, und 

Fig. 5 eine Teilansicht des Gegenstandes von Fig. 4, in 
Pfeilrichtung B gesehen. 

Wie insbesondere Fig. 1 zeigt besiteht der ScheibenOlktihler 
nach Fig. 1-3 aus zwei seitlichen GehSuseteilen 10, 11 und 
einem zwischen diesen angeordneten KtthlergehSuse 12. Der Gehau* 
seteil 10 bildet den mit 13 bezifferten Oleintritt, wohingegen 
der Olaustritt 14 in dem zweiten seitlichen GehSuseteil 11 vor- 
gesehen ist. Das zu ktfhlende 01 tritt also bei 13 in Pfeilrich- 
tung 15 in den ScheibenOlkOhler ein und veriaat diesen bei 14 
in Pfeilrichtung 16. Der ScheibenolkUhler 10 , 11, 12 ist in ub< 
licher und daher nicht gezeigter Weise an dem Kurbel- und 01- 
kuhlergehSuse einer Verbrennungskraftmaschine angebracht. 
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Vie weiterhin aus Fig. 1 hervorgeht, sind innerhalb des aus 
Blech gefertigten Kiihlergehauses 12 insgesamt neun Oder mehr 
eb ene Scheiben 17 in gleichmafiigen Abstanden parallel zueinan- 
der angeordnet, Jede dieser Scheiben 17 besteht aus zwei an den 
Enden umgebordelten und miteinander verbundenen Blechteilen 
18, 19* Zwiscfaen den einzelnen Scheiben 17 und zwischen den 
Scheiben 17 und den aufieren Gehausewanden des Kiihlergehauses 
12 bilden sich insgesamt 10 oder 13 ( 12 Scheiben) miteinander 
parallele Stromungskanale 20 oder 26 ( 2k * Scheiben) fur das zu 
kuhlende 01 aus. Bezogen auf die Darstellung nach Pig. 1 stromt 
also das zu kuhlende 01 innerhalb des Kiihlergehauses 12 in 
Horizontalrichtung. Dies erfordert eine Umlenkung des Olstromes 
am Oleintritt 13 um 90°, die durch Pfeile 21-23 angedeutet ist. 
Am Olaustritt Ik ist wiederum eine Umlenkung des Olstromes um 
90° erforderlich, was durch Pfeile 2(t-26 gekennzeichnet ist. 

Wie des weiteren aus Fig. 1 erkennbar ist, weisen die beiden 
seit lichen, in ihren auBeren Abmessungen zylindrisch ausgebilde- 
ten Gehause telle 10,11 an ihrem Umfang in regelmafiigen Abstanden 
quer zu ihren Mittelachsen 27 bzw. 28 gerichtete Durchbrechungen 
29 auf. Die Durchbrechungen 29 dienen einerseits zur Verbindung 
der Gehause telle 10, 11 mit dem Kuhlergehause 12 und anderer- 
seits zur Befestigung der in dem Kuhlergehause 12 angeordneten 
parallelen Scheiben 17* Der Gehauseteil 10 besitzt aufierdem etwa 
auf der Hohe der Mitte seiner Langserstreckung eine durchgehende 
Trennwand 30, die den Innenraum des Gehauseteils 10 in zwei 
Teilraume 31 und 32 unterteilt. Auch in den zrweiten Gehause- 
teil 11 ist eine hier mit 33 bezifferte Trennwand eingebaut, 
jedoch liegt diese etwa im oberen Drittel des Gehauseteils 11 
und besitzt eine zentrale kreisformige Durchtrittsof fnung 3^. 
An die Durchtrittsof fnung in der Trennwand 33 des Gehause- 
teils 11 schliefit sich nach unten ein Olaustrittskanal 35 an, 
der durch ein Rohr 36 gebildet wird. Das Rohr 36 1st hierbei an 
seinem oberen Ende bei 37 mit der Trennwand 33 fest gelbtet 
oder verschweifit. An seinem unteren Ende sitzt das Rohr 36 in 
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einer entsprechehden Ausdrehung 38 des GehSuseteils 11 , der- 
art,, dafl der Durchinesser: des Olaustritts 14 und der Inneh- 
durchmesser des Rohres 36 genau gleich. sind. Durch die Trenn- 
wand 33 und das Rohr 36 wird der Innenraum des GehSuseteils 
11 ebenfalls in zwei Teilr&ume unterteilt, und zwar einmal in 
den bereits erwShnten Olaustrittskanal 35 und zum anderen in 
einen diesen umgebendeh ringfSrmigen Teilraum 39. 

Da die StrOmungsverhaltnisse des den ScheibenSlktihler durch- 
strOmenden 01s in Fig, 1 durch zahlrelche Pfeile: veranschau- 
licht sind, ist leicht erkerinbar, dafl die Trehnwande 30, 33, 
letetere zusamraen mit dem Rohr 36, als Utaleixkmittel fiir die 
StrOme der zu kuhlerideri Olmenge dierien. .Die bei 13 in Pfeil- 
richtung 15 in den GehSuseteil 1Q eintretende Olmenge wird 
durch die Trennwand 30 zun&chst in Pfeilrichtung 21, 22 23 
umgelenkt und durchstrOmt anschliefiehd die betref fenden drei 
StrOmungskanSle 20a, 20b und 20c in Pfeilrichtung 40* Die zu 
ktihlende Olmenge gelangt am Ende der Kanale 20a, 20b, 20c in 
den Ringraum 39 des Gehauseteils 11, wo infolge der Trennwand 
33 und des Rohres 36 eine Umlenkung in Pfeilrichtung 41-43, 
d. h. in die drei mit 20d, 20e und 20f bezeichneten StrOmungs- 
kanMle erfolgt.. Diese werden nun in der Pfeilrichtung 40 ent- 
gegengesetzter Richtung, also in Pfeilrichtung 44,. durch- 
strOmt. Am Ende der StrSmungskanSle 20d,. 20e und 20f gelangt 
die Olmenge wiederum in den Gehauseteil 10, und zwar in den 
oberen Teilraum 32 desselben. Hier erfolgt wiederum eine Um- 
kehr der StrOmungsrichtung um ISO °, wie durch Pfeile 45, 46 
und 47 veranschaulicht. Die zu kUhlende Olmenge durchstrOmt 
daraufhin ein drittes Mai das Kuhler gehau se 12, und zwar dieses 
Mai wieder in der ur spr iingl ichen StrOmungsrichtung 40. Als 
StrOmungskan&le dienen hierbei die drei oberen, mit 20g, 20h 
und 20i bezeichneten Kanaie. Am Ende seines Weges, nachdem das 
01 das Ktlhlergehause 12 dreimal in LSngsrichtung durchstrOmt 
hat, gelangt es schlieBlich in den Olaustrittskanal 35 und von 
dort in Pfeilrichtung 48 zum Olaustritt 14,. von wo es seiner 
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weiteren Verwendung, z. B. zu einem Olf liter, zugefiihrt wer- 
den kann. 

Infolge der zweimaligeri Umlenkung der zu kilhlenden JJlmenge 
innerhalb des KiihlergehSuses 12 durch die TrennwSnde 30, 33 
verl^ngert sich der vom 01 zuriickzulegende Weg gegeniiber ei- 
nem normalen ScheibenoUcuhler urn das Dreifache. Hierdurch ist 
natiirlich auch eine entsprechende ErhShung der Olgeschwindig- 
keit innerhalb des Ktthlergehauses 12 bedingt. Urn Turbulenzen 
innerhalb der str<5menden (Jlraenge zu vermeideh,. die eine 
Herabminderung der Kflhllei stung, des Olkiihlers bewirken wiirden, 
sind - wie Pig. 3 zeigt - in deh StrSmungskanSlen 20 zwischen 
den Scheiben 17 sogenannte Turbulenzbleche 49. oder nur Stiitz- 
bleche eingelegt. 

Bei der Ausfiihrungsform nach Pig. 4 und 5 sind zwei Scheiben- 
olkuhler, die im Prinzip so aufgebaut sind wie der Einfach- 
Scheibenolktfhler nach Fig. 1-3, parallel zueinander geschaltet. 
Die einander entsprechehderi Telle sind daher der tfbersichtlich- 
keit und Einfachheit halber bei der Ausfiihrungsform nach Pig. 
4 und 5 mit den gleichen Bezugszeichen wie bei der Ausfiihrungs- 
form nach Fig. 1-3 versehen. 

AuBer der Parallelschaltung zweier einzelner ScheibenSlkiihler 
zu einem Doppel-ScheibehOlkQhler besteht aber bei der Ausfiih- 
rungsform nach Fig. 4 und 5 noch ein weiterer wesentlicher Un- 
terschied gegeniiber der Ausfiihrungsform nach Fig. 1-3. Nach 
Fig. 4 und 5 sind nMmlich in den Gehauseteileh 10a bzw. 10b 
und den GehSuseteileh 11a bzw. lib jeweils zwei TrennwSnde 
eingesetzt. Die beideii'durchgehenden TrennwSnde im Gehauseteil 
10a bzw. 10b sind mit 30a, 50a bzw. 30b bzw. 50b bezeichnet. 
Die beiden Trennwande in den den Olaustritten zugeordneten Ge- 
hSuseteilen 11a bzw. lib tragen dagegeii die Bezugszeichen 33a, 
51a bzw. 33b bzw. 51b. Sie weiseii - ebehso wie bei der Aus- 
fiihrungsform nach Fig. 1-3 - jeweils eine zehtrale Durchtritts- 
Sffnung auf , die von einem den iJlaustrittskanal 35a bzw. 35b 
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bildendeix Rohr 36a bzw. 3.6b durchsetzt sind. Die TrennwSnde 
30a, 30b, 33a f 33b,. 50a,. 51a,. 50b und 51b sind,. ehtsprechend 
der Ausfiihrungsform nach Pig. 1-3 als Fortsetziingen der zu- 
geordneten Scheiben 17 des Ktthlergehauses 12a bzw. 12b ausge- 
•bildet.. 

Infolge der jeweils zweifachen Anordnung der TrennwSnde wird 
das zu kiihlende £J1 inner halb des KtthlergehMuses 12a bzw. 12b 
viermal jeweils urn 180 ° umgelenkt, durchstrOmt das Kflhlerge- 
heiuse 12a bzw. 12b also insgesamt funfmal, ehe es in den 01- 
austrittskanal 35a bzw. 35b und anschlieBend in den Olaustritt 
14a bzw. 14b gelangt. 

Eine weltere Besonderheit der Ausfiihrungsform nach Pig. 4 und 
5 besteht darin, daB die beiden Einzel-Scheibenolkuhler zwar 
funktionell parallel, jedoch rSumlich hintereinander angeord- 
net sind. Hierbei dient der Geh&iseteil 10a zunMchst als 01- 
eintritt ftir beide Einzel-ScheikeriOlkilhler . Von dem diesbeziig- 
lichen Oleintritt 13a zweigt eine mifc 52. bezeichnete Bypass- 
Leitung ab, die bei 53 wieder aus deni Gehauseteil 11a austritt. 
Von dort gelangt die abgezweigte Olmenge in den Oleintritt 13b 
des zweiten Einzel-ScheiberiOlkSnlers 12b. Die bei 52 abgezweig- 
te Olmenge wird sodann in dem zweiten Einzel-Scheibenolktthler 
12b gekiihlt und gelangt dort schlieBlich zum Olaustritt 14b. 
Sie kann anschlieBend zusammen mit der bei 14a aus dem erst en 
Einzel-Scheibenttlkuhler austretenden Olmenge zum Olfilter zu- 
riickgefiihrt werden. Fig. 5 macht deutlich, daB in dem ersten 
Scheibenolkiihler 12a der Olaustritt 14a einerseits und der mit 
54 bezeichnete Austritt des im Bypass an dem ersten Scheiben- 
51ktlhler 12a vorbeigefuhrteri abgezweigten 01s jeweils etwa 
halbkreisfOrmig ausgebildet und in dem GehSuseteil 11a neben- 
einander angeordnet sind. 
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